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TiO:2 szuszpenziod - gyakorlati
bevonatkészités lézeres jeloléshez

cél

Egyenletes, vékony (5-50 um) titan-dioxid (TiOz2) bevonat kialakitasa kemény, sima fellleten (pl.
kerdmia, csempe, fém, ko) 1ézeres oxidaciéhoz vagy jel6léshez.

A szuszpenzio nedves bevonatként alkalmazhatd, amely szaradas utan tapadd, homogén réteget
képez.

Sziikséges anyagok (kereskedelmi forgalombdl beszerezhetdk)

» Olddészerek:
o Etanol (96%) - gy6gyszertar, laborbolt
o Desztilldlt viz - szupermarket, laborbolt
o Izopropanol (alternativ olddszer) - elektronikai bolt, laborbolt

Diszpergaldszerek:
o Triton X-100 - Sigma-Aldrich, Alfa Aesar, Amazon
o Alternativa: Tween 20 / Poliszorbat 80 - BioShop, gydgyszeralapanyag boltok

Kotéanyagok (opcionadlis):
o PVA (polivinil-alkohol) - mUvészellaték, Amazon
o Alternativa: PEG 400, HPMC, viziiveg (natrium-szilikat)

Aktiv anyag:
o Titan-dioxid por (anataz vagy rutil, <1 um részecskeméret)
= Forrasok: Sigma-Aldrich, Kremer Pigmente, Amazon

Eszkozok:
o Ultrahangos flird6é (vagy magneses kevero)
o Pipetta / fecskend6 / airbrush
o SzUr6 (opcionalis)
o Lapos ecset
o Szaritészekrény vagy hélégfavé (50-80 °C)

Receptura - 100 ml szuszpenziéhoz

Osszetevé Mennyiség|Funkcié
Titadn-dioxid por|0,5 - 1,0 g |Aktiv bevonatanyag
Etanol (96%) (80 - 90 ml |Olddszer, higitas
Desztillalt viz |10 - 20 ml |Nedvesités, eloszlas
Triton X-100 0,1 - 0,3 ml |Diszpergalészer
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Osszetevé Mennyiség|Funkcié

PVA (opciondlis)|0,2 - 0,4 g |K6téanyag, fixalas

Megjegyzés: A viz/alkohol arany mddosithato a felllet tipusa szerint. Tobb viz: jobb tapadas, lassabb
szaradds. TObb etanol: gyorsabb szaradas, kevesebb csikozas.

Bevonatkészités Iépésrdl Iépésre - gyakorlati protokoll

1. Elokészités

 Afelllet legyen por-, zsir- és szennyez6désmentes.
e Szikség esetén enyhén érdesithetd vagy eldmelegithetd (~40 °C).

2. Keverés

 Ontsd éssze az olddszereket és a diszpergaldszert.

e Add hozza a TiO:z port (és PVA-t, ha hasznalsz).

e Keverd ultrahangos flirdében 10-20 percig, vagy magneses keverdvel 30 percig.
e A végén homogén, fehér szuszpenziét kell kapnod.

3. Felvitel

* Pipettaval, fecskenddvel vagy airbrush-sal vidd fel a fellletre.
» Ha kézzel dolgozol, ecsettel finoman elterithetd.
 Spin-coating és dip-coating mddszerek is alkalmazhatdk precizebb munkahoz.

4. Szaritas

e Szobah6mérsékleten 5-10 perc el@szaritas.
e Végs6 szaritas: 50-80 °C-on, amig teljesen szaraz nem lesz.
» Fontos: fokozatos szaritas, hogy elkerlld a repedezést vagy foltokat.

5. Lézeres jeldlés

» Csak teljesen megszaradt rétegre dolgozz!
e Fokusz és mozgasi sebesség legyen bedllitva (tesztelj).
e A megmaradt porréteg a jel6lés utan puha ecsettel eltavolithato.

Megjegyzések
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e A PVA és mas kotéanyagok javitjak a réteg tartdssagat, de befolyasolhatjak a Iézer reakcidjat -
csak kis mennyiséget hasznalj!

e A diszpergaldszert ne adagold tul - habzast és ragacsossagot okozhat.

e Hasznalat el6tt minden esetben razd fel vagy keverd Ujra a szuszpenziét.

e A porosodas elkerliléséhez zart térben dolgozz, porszivds szliréssel.

Triton X-100

Triton X-100 egy nemionos fellletaktiv anyag (szurfaktans), amelyet széles korben hasznalnak
laboratériumi és ipari alkalmazasokban, kiléndsen diszpergalasra és emulgealasra.

Alapadatok

e Kémiai név: Octylphenol ethoxylate

Fizikai dllapot: viszkdzus, szintelen vagy halvanysarga folyadék
Oldhatdsag: jél oldédik vizben, enyhén habzik

pH érték (1%-os oldatban): kb. 7 (semleges)

HLB (hidrofil-lipofil egyensuly): kb. 13.5 - vizoldékony

Muikodés és alkalmazas

Triton X-100 csokkenti a folyadék fellleti feszliltségét, igy segiti a porok (példaul TiOz2) egyenletes
eloszlasat oldatokban. Ez megakadalyozza a csomosodast és (ilepedést, stabil kolloid rendszert hoz
|étre, ami homogén, egyenletes bevonat kialakulasat teszi lehetdvé.

Alternativak

Mivel a Triton X-100 viszonylag draga és egyes kdrnyezetvédelmi szabalyozasok (pl. EU REACH) miatt
hasznalata korlatozott, az alabbi alternativak javasoltak:

* Tween 20 vagy Tween 80 (Poliszorbat 20 / 80)
1. Bioldgiai uton lebomlo, kevésbé toxikus nemionos szurfaktansok
2. )6 diszpergald és emulgedld hatas, széles kdrben elérhetdk és olcsdbbak

e Szappan vagy mosogatdszer (kis mennyiséghben)
1. Egyszer(, haztartasi alternativa, bar kevésbé szabdlyozhaté a koncentracio
2. Nem ajanlott tul sok, mert habzast okozhat és ragacsossa teheti a bevonatot

¢ Sodium dodecyl sulfate (SDS)
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1. Anionos fellletaktiv anyag, erésebb, de agresszivebb a porokra és felliletekre
2. Nem minden esetben kompatibilis a TiO2 diszperzidval, mert csokkentheti a stabilitast

 Pluronic tipusu polioxietilén-polipropilén-polioxietilén kopolimerek
1. Nemionos szurfaktansok, gyakran hasznaljak bioldgiai és ipari diszpergalasra
2. Kozepes arfekvés, jé stabilizald tulajdonsagok

Osszefoglalas

A Triton X-100 hatékony és j6l bevalt diszpergaldszer TiO2 szuszpenzidkhoz, azonban ara és
kérnyezeti korlatozasok miatt gyakran célszerU alternativ szurfaktansokat valasztani, példaul Tween
20/80-at vagy mas, kornyezetbarat nemionos felliletaktiv anyagokat. Az alternativak kivalasztasanal
figyelembe kell venni a végtermék tulajdonsagait, a diszperzié stabilitdsat és a kdrnyezeti
szempontokat is.

Kereskedelmi forgalomban kaphato,
optimalis alternativ feluletaktiv anyagok
Triton X-100 helyett

A Triton X-100 helyett a kdvetkez6 alternativak kaphatdk kdnnyen a kereskedelemben, és
megfelelnek az ipari és laboratériumi diszpergalasi igényeknek:

Tween 20 (Poliszorbat 20)

* Jellemzok:

Nemionos, biolégiailag lebomlé szurfaktans, kivalé vizoldékonysaggal és alacsony toxikussaggal.

Kivalé diszpergald hatdsu, stabil kolloid rendszerekhez alkalmas.
* Elérhetoség:

Gydgyszerészeti alapanyagként, laboratériumi vegyszerként, vagy internetes kereskedoknél (pl.
Sigma-Aldrich, Merck, Amazon).

Az ar és a tisztasag skdlaja széles, de a laborat6ériumi mindségl termékek
jol definialtak és reprodukdlhatoék.

e Hasznalat:
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0,1-0,3% térfogatszazalékban alkalmazzak TiO2 diszperzidban.

Konnyen kezelhetd, nincs erdés habképzddés.

Tween 80 (Poliszorbat 80)

* Jellemzok:

Hasonl6 a Tween 20-hoz, de egy kicsit nagyobb hidrofil-lipofil egyensullyal (HLB), ezért valamivel
jobban oldja a zsirosabb anyagokat.

Szintén nemionos és bioldgiailag lebomlé.
* Elérhetdség:

Ugyanazok a forrasok, mint a Tween 20 esetén.
* Hasznalat:

Alkalmas diszpergalasra, kilondsen, ha a rendszerben tobb lipofil komponens van jelen.

Osszefoglalas

Anyag |Kereskedelmi elérhetdség |Jellemzdk Ajanlott koncentracid

Nemionos, alacsony toxikussag, jo
diszpergaldszer

Hasonl6é Tween 20-hoz, kicsit magasabb
HLB

Tween 20|Labor vegyszerek, internet 0,1-0,3 %

Tween 80|Labor vegyszerek, internet 0,1-0,3 %

Megjegyzés: Mindkét alternativa jol definialt laboratériumi minéségl termék formajaban elérheto,
igy reprodukélhaté és megbizhaté eredményeket biztosit a TiO2 szuszpenzidk készitésénél. Arban és
kornyezeti hatdsban kedvezdbbek, mint a Triton X-100.

Magyarorszagi kereskedok - Tween 20 és
Tween 80 beszerzése

Az alabbi magyarorszagi webshopokban beszerezhetdk a Triton X-100 alternativai, amelyek jol
hasznalhatdk TiOz diszpergalasra és bevonatkészitéshez:
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Tween 20 (Poliszorbat 20)

e Szkarabeusz

URL: https://szkarabeusz.hu/termek/tween-20-pure-500-g/

Kiszerelés: 500 ¢
JellemzOk: Laboratériumi mindségli, tiszta szurfaktans

Tween 80 (Poliszorbat 80)

e Soapcenter
URL: https://soapcenter.eu/Poliszorbat-80-500-ml
Kiszerelés: 500 ml
* Humanity Aruhaz
URL: https://www.humanityaruhaz.hu/termek/poliszorbat_80_500_ml
Kiszerelés: 500 ml

e WebShopy

URL: https://www.webshopy.hu/hu/product/poliszorbat-80-500-ml

Kiszerelés: 500 ml

Megjegyzés

» Mindkét anyag jol definialt, laboratériumi és ipari felhasznalasra alkalmas.
» A webshopok megbizhato forrasok, és kdnnyen elérheték Magyarorszagon.
» Kiszerelés és ar eltérd lehet, érdemes 6sszehasonlitani.

https://www.wiki.cimbora.hu/ Printed on 2026/08/22 10:35


https://szkarabeusz.hu/termek/tween-20-pure-500-g/
https://soapcenter.eu/Poliszorbat-80-500-ml
https://www.humanityaruhaz.hu/termek/poliszorbat_80__500_ml
https://www.webshopy.hu/hu/product/poliszorbat-80-500-ml

2026/08/22 10:35 7/8 TiO2 szuszpenzid - gyakorlati bevonatkészités Iézeres jeloléshez

Magyarorszagi kereskedok - Tween 20 és
Tween 80 beszerzése

Az alabbi magyarorszagi webshopokban beszerezhetdk a Triton X-100 alternativai, amelyek jol
hasznalhatdk TiO: diszpergalasra és bevonatkészitéshez:

Tween 20 (Poliszorbat 20)

e Szkarabeusz

URL: https://szkarabeusz.hu/termek/tween-20-pure-500-g/

Kiszerelés: 500 ¢
JellemzOk: Laboratériumi mindéségl, tiszta szurfaktans

Tween 80 (Poliszorbat 80)

e Soapcenter

URL: https://soapcenter.eu/Poliszorbat-80-500-ml

Kiszerelés: 500 ml
« Humanity Aruhaz
URL: https://www.humanityaruhaz.hu/termek/poliszorbat_80_500_ml
Kiszerelés: 500 ml
* WebShopy

URL: https://www.webshopy.hu/hu/product/poliszorbat-80-500-ml

Kiszerelés: 500 ml

Megjegyzés

e Mindkét anyag jél definialt, laboratériumi és ipari felhasznalasra alkalmas.
» A webshopok megbizhat6 forrdsok, és kdnnyen elérheték Magyarorszagon.
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e Kiszerelés és ar eltérg lehet, érdemes 6sszehasonlitani.
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